ARCHITEKTEN DER TECHNIK Sedlacek'

Consulting, Beratung, Planen und Bauleitung Funktion aus Leidenschaft

Wir erarbeiten fur Sie kreative, professionelle Konzepte und Planungen
y far Ihre Gebaudetechnik.
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Hochschule Esslingen

Fakultat Angewandte Naturwissenschaften,
Energie- und Gebaudetechnik
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UNTERNEHMENSPRASENTATION sedlacek=

n aus Leidenschaft

-— AGENDA

1. Vorstellung sedlacek Ingenieure

2. Anforderungen an die Planung der

Technischen Ausrustung (TGA) fur Reinraume
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UNTERNEHMENSPRASENTATION sedlacek=

n aus Leidenschaft

Innovation

Qualitat

Wir planen fur Sie grof3artige Sachen. In allen
Gewerken der Technischen Ausrustung.

Know how

Erfahrung

Nachhaltigkeit
Wirtschaftlichkeit

Heizung Luftung / Klima Sanitar Sprinkleranlagen

Elektro- und Energieeffizienz MSR / Spezialthemen
Sicherheitstechnik g Gebaudeautomation P

10 % ‘ 8 % ’ ‘ 52 % ‘ 30 %

Infrastruktur / Energiestudien / Life- Neubau / Umstrukturierung /
Zentrale Medien Cycle-Design Erweiterung Meodernisierung
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sedlacek=
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Anforderungen an die Planung der Technischen Ausristung sedlacek=
(TGA) far Reinraume

Inhalt

1. Einfihrung
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. Projektablauf Planung TGA

. TGA in Reinraumen
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. Impressionen

© 2023 S+P Ingenieure AG 5



sedlacek=

Definition von Reinraumen

Reinraume sind speziell konzipierte Umgebungen, in denen
die Konzentration von Partikeln, Mikroorganismen und

anderen Verunreinigungen auBerst niedrig gehalten wird.
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Sie finden Anwendung in der Halbleiterfertigung,

Pharmaindustrie, Medizin und anderen Branchen, in denen
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saubere und kontrollierte Umgebungen erforderlich sind.
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EinflUhrung sedlacek=

Funktion aus Leidenschaft

DIN EN ISO 14644-1

()
Z

| Normen und Richtlinien in der
Reinraumtechnik

Reinrdaume und zugehorige Reinraumbereiche - ® DIN ISO EN 14644 Relnraume Und Zugehorlge

Teil 1: Klassifizierung der Luftreinheit anhand der Partikelkonzentration
(ISO 14644-1:2015);

Deutsche Fassung EN ISO 14644-1:2015 Reinraumbereiche

Cleanrooms and associated controlled environments -
Part 1: Classification of air cleanliness by particle concentration (IS0 14644-1:2015);
German version EN IS0 14644-1:2015

Salles propres et environnements maftrisés apparentés — [ ] V D I 2 O 8 3 Re i n ra u m te C h n i k

Partie 1: Classification de la propreté de l'air (ISO 14644-1:2015);
Version allemande EN ISO 14644-1:2015

* Richtlinie 2003/94 EG (Pharmazie) mit EG-Leitfaden
einer guten Herstellungspraxis (Teil 1 Arzneimittel, Teil 2
Wirkstoffe, Annex 1, 15)

« FDA Guidance for Industry (cGMP)
« SEMI Standards (Mikroelektronik und PV)

Gesamtumfang 53 Seiten

e ...dazu kommen noch baurelevante Themen (z.B. LBO,

DIN-Nor huss Heiz- und R fttechnik sowie deren Sicherheit (NHRS)

Brandschutz, etc.)

@  DIN Deutsches Institut fiir Normung e V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise,
nur mit Genehmisune des TN Dentsches Instit fiir Normuns e,V Rerlin, =estatre

© 2023 S+P Ingenieure AG



Klassifizierung

DIN EN ISO 14644-1:2016-06

EN ISO 14644-1:2015 (D)

Tabelle 1 —Klassifizierung der Luftreinheit anhand der Partikelkonzentration

Quellen

sedlacek=

Funktion aus Leidenschaft

Gebaude
Umgebung

Laftung, Filter

Ausgangsstoffe

Schleusen
Transfersysteme

Reinraumanlagen RR-Reinigung
Verbrauchsmat.
Verfahren
Reinraum
Maschinen
Werkzeuge
Kleidung Personal

Kontamination

ISO- Héchstwert der zuldssigen Konzentrationen (Partikel/m3) gleich der oder gréfzer
Klassifizie- als die betrachteten Gréfien, die nachfolgend abgebildet sind?

rungszahl (V) 0,1 pm 0,2 um 0,3 um 0,5 um 1pum 5 pm

1 10b d d d d e

2 100 24b 10° d d e

3 1000 237 102 350 d e

4 10 000 2370 1020 352 83b e

5 100 000 23700 10 200 3520 832 def

6 1000000 237000 102 000 35200 8320 293

7 c c c 352 000 83 200 2930

8 c c c 3520000 832 000 29 300

og c c c 35200000 | 8320000 293 000

b
c
ungeeignet.
d
Klassifizierung.
e
f

8 Diese Klasse ist nur fiir den Betriebszustand , Fertigung" anwendbar.

Alle in der Tabelle angefiihrten Partikelkonzentrationen sind summenhéufigkeitsbezogen, z. B. schlieflen die 10 200 Partikel
bei 0,3 pun fiir ISO-Klasse 5 samtliche Partikel ein, die gleich der oder gréfier als diese Partikelgréfie sind.

Diese Partikelkonzentrationen ergeben fiir die Klassifizierung grofe Luftprobenvolumina. Es darf das Verfahren fiir aufein-
anderfolgende Probenahmen angewandt werden, siehe Anhang D.

Aufgrund einer sehr hohen Partikelkonzentration sind Angaben zu Konzentrationsgrenzen in diesem Bereich der Tabelle
Probenahme- und statistische Begrenzungen fiir Partikel in niedrigen Konzentrationen eignen sich nicht fiir eine

Begrenzungen gesammelter Probenahmen sowohl fiir Partikel in niedriger Konzentration als auch fiir Partikel, die gréfer als
1 pm sind, eignen sich aufgrund méglicher Partikelverluste im Probenahmeverfahren nicht zur Klassifizierung.

Um diese Partikelgréfie in Verbindung mit ISO-Klasse 5 festzulegen, dartf der M-Diskriptor fiir Makropartikel angepasst
werden und zusammen mit mindestens einer anderen Partikelgréfie angewendet werden. (Siehe C.7.)

Oberflachen

Maschinen

AulRenluft

Keime N

Niedermol.Stoffe |~

l

T

Reinigungsmittel
Desinfektionsmittel

Geb&aude-
Chemikalien

Hochwirksame
Stoffe und
Biol.Arb.Stoffe:
Hormone,
Enzyme, Toxine,
Zytostatika,
Antibiotika...

Quelle: VDI Wissensforum




Einfihrung sedlacek=

Mensch (Richtwerte)

- 50.000 bis 100.000 Partikel = 0,5 um
pro Person / min.

- 1.000 Partikel = 0,5 uym pro Person / sec.

- 1.000 KBE (Koloniebildende Einheiten)
pro Person / min.

Aufgaben

Schutz der Produkte
Schutz des Personals
Schutz der Umgebung Luft (Richtwerte)

- 100.000.000 Partikel = 0,5 ym bei hoher
Belastung

Partikelquellen
7%

25%

B Mensch ®m Maschinen m Verfahren m Betriebsmittel m Luft
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EinflUhrung sedlacek=

n aus Leidenschaft
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Quelle: VDI Wissensforum
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Projektablauf

HOAIl.de

Services, Informationen und
Fortbildung zur HOAI und zum
Bau- und Architektenrecht.

nnnnnnnnnnnnnnnn

Planungsphasen nach HOAI

Leistungsphase 1 (Grundlagenermittiung)

Leistungsphase 2 (Vorplanung)

Leistungsphase 3 (Entwurfsplanung)

Leistungsphase 4 (Genehmigungsplanung)

Leistungsphase 5 (Ausfuhrungsplanung)

Leistungsphase 6 (Vorbereitung der Vergabe)
Leistungsphase 7 (Mitwirkung bei der Vergabe)
Leistungsphase 8 (Objektiberwachung — Bauuberwachung)

Leistungsphase 9 (Objektbetreuung)
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TGA in Reinraumen sedlacek=

Funktion aus Leidenschaft

Luftaufbereitung:
RLT-Systeme sorgen fur eine kontinuierliche Reinigung und Filtration der Luft. Hochleistungsfilter entfernen Partikel, um die

Reinheitsklassen gemaB ISO-Normen einzuhalten. Spezielle Liftungssysteme regulieren den Luftaustausch, minimieren
Verwirbelungen und gewahrleisten eine gleichmaBige Verteilung der gereinigten Luft im gesamten Reinraum.

Klimakontrolle:

Die Gebaudeautomation steuert prazise Temperatur und Luftfeuchtigkeit, um optimale Bedingungen flir Produktionsprozesse
und Lagerung zu gewahrleisten.

Druckregulierung:

Es sind unterschiedliche Druckzonen aufrecht zu erhalten, um das Eindringen von Verunreinigungen zu verhindern
(sogenannte Druckkaskaden).

Partikelmessung:

Es sind unterschiedliche Druckzonen aufrecht zu erhalten, um das Eindringen von Verunreinigungen zu verhindern
(sogenannte Druckkaskaden).

Wasser- / Abwassersysteme:

Die Abwassersysteme kdnnen bei Produktionsanlagen besondere Anforderungen erflllen missen. Besonders bei
gréBeren Mengen belasteter PAWSs, die nicht tUber IBCs aufgefangen werden kdnnen.

Medienversorgungen:

Sondermedien (z.B. CDA, XCDA, Ar, Kr, N,, etc.) gehéren regelmaBig ebenfalls mit in den Planungsumfang der TGA.
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TGA in Reinrdumen sedlacek=

Herausforderung Schnittstellen

Was gehort zur TGA?
DIN 276 Kostengruppe 4007
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TGA in Reinrdumen sedlacek=

RLT Anlagen

- Die Liftungsanlagen sind ein Kernelement des
-_I Outside air Reinraummanagements um einen Partikel-freien
‘ : _—— RIERERIN Arbeitsbereich zu ermdéglichen. Frischluft wird von

auBen durch die Filter und die Entfeuchtungsanlage

in den Reinraum gebracht, wo sie durch

Feinfiltereinheiten (FFUs) in die Arbeitsbereiche
(WeiBraum) geleitet wird. Eventuell in der Luft
enthaltene Partikel werden gefangen und durch
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einen von den FFUs erzeugten laminaren Luftstrom

durch die gelécherten Bodenplatten in den
Zwischenboden gedriickt. Uber den Grauraum wird

die Luft wieder in die FFUs zurickgefuhrt und
zirkuliert so dauerhaft im Reinraum wahrend sie
mit stetig mit einem geringen Frischluftanteil

Quelle: Max Planck Institut ergé nzt wird.
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TGA in Reinraumen sedlacek=

Funktion aus Leidenschaft

Quelle: Exyte Technology
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TGA in Reinraumen sedlacek=

Funktion aus Leidenschaft
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Quelle: Lindner Group
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TGA in Reinraumen sedlacek=

Funktion aus Leidenschaft

Quelle: Stéckl Maschinenbau
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Aktuelle Themen sedlacek=

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Kraftwerke

natur UMmwe |t windpark |
Verbraucher U Okologisch Ideﬁ?or?nlgljrggtsisé%

Sonnenkraft FOrSCRUNG _ wasserkrattwerk Aomausstieg  stromnetz

OkonomischStrompreis Strom Politik " .

Eff :

cverparKlimaschutzNachhaltigkeit
SicherheitEnergieversorgung Gmweltschutz

dezentrale Stromversorgung EnergiesparentnergieverbrauchSolar

ReSSOU rce nEn-e rg|eefﬁzien28iogas Warmedammung regeneranv

pumpspeicherkraftwerk K [imawandel  erdenarmang kime °Smart Grid Ene rgie
Transport N etzau S bau Gezeitenkraftwerk Umweltpolitik Klimapolita Wasserkraft

W nudklﬂggE nerg lewen

Wirtschaft MaRnahmen Stromzahleprhomvonaik

© 2023 S+P Ingenieure AG 19




Aktuelle Themen sedlacek=

Funktion aus Leidenschaft

BI M i o l>~ Planung

Raumprogramm ¢
= Gewerkekoordination

s

Variantenstudien &

4 4 ;
Holistischer Ansatz ———— "
~ \-,l y Simulationen, Berechnungen
oy
AR / VR \
Rickbau
K I Ausfiihrun
Umbau -
Recyciing Building Information Model Bauablaufsimulation
: Baufortschrittskontrolle
Revitalisierung
Baustellenlogistik
Abrechnung

Bewirtschaftung
Facility Management, Wartung, Betriebskosten
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sedlacek=

Funktion aus Leidenschaft

Quelle: Zeiss SMT



Impressionen sedlacek=

Funktion aus Leidenschaft

Quelle: Zeiss SMT
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sedlacek=

Funktion aus Leidenschaft
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